PREFEITURA MUNICIPAL DE ALMIRANTE TAMANDARE DO SUL- RS

MEMORIAL DESCRITIVO

Projeto: Servigos iniciais; Terraplenagem; Microdrenagem; Pavimentagéo; Sinalizagao e Servigos finais e complementares.

MUNICIPIO:
ALMIRANTE TAMANDARE DO SUL / RS

_ RUAS:
VARIAS RUAS

AREA TOTAL DE PAVIMENTAGAO:
7.759,90m?

Introducéo:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os servigos
INICIAIS, TERRAPLENAGEM, MICRODRENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO E SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES, e foi orientado visando
atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.



i{° PREFEITURA MUNICIPAL DE ALMIRANTE TAMANDARE DO SUL- RS

Servigos iniciais:

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, ira fazer a marcagao dos “offsets” o qual deve sequir
rigorosamente o projeto em anexo, somente apds as marcagées da topografia, deverao iniciar os servigos no local.



1 SERVIGOS INICIAIS

1.1 Implantagdo de Placa de Obra:

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usudrios da rua os dados da obra. As placas
deverdo ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento, suas medidas terao
(ue Ser iguais ou superiores a maior placa existente na obra, respeitadas as seguintes medidas: 1,50m x 2,00m.

A placa devera ser confeccionada em chapas de ago laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm
fixada adequadamente. Terd dois suportes e serao de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de
2,50m).

A medicdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

1.2 Servigos Topograficos para Pavimentagdo:

Inicialmente a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe de topografia, ira fazer a
marcagdo dos “offsets” o qual deve sequir rigorosamente o0 projeto em anexo, somente apos as marcagoes da
topografia, deverao iniciar 0s servigos no local.

A medicao deste servigo serd por m2.

1.3 Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipes e equipamentos:

Quanto a mobilizagdo, a Contratada deverd iniciar imediatamente ap6s a liberagdo da Ordem de Servigo, € em
obediéncia ao cronograma fisico-financeiro.

A mobilizagdo compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagoes provisorias
necessarias para a perfeita execucao das obras.

A desmobilizagdo compreenderd a completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medigao deste servigo serd por unidade.

1.5  Administracdo local de obra:

0 servigo se da através de custos com materiais de escritorio, consumos de dgua, telefone, luz. Também os
servicos de um engenheiro que ira acompanhar a obra, mestre de obras, técnico de seguranga do trabalho e um
almoxarife.

0 servigo serd medido por més.

2 TERRAPLENAGEM

2.1.  Escavacdo, carga e transporte de material de 12 categoria DMT até 1Km:

Cortes sdo segmentos cuja implantagdo requer escavagao do terreno natural, ao longo do eixo € no interior dos
limites das segOes do projeto, que definem o corpo estradal.

As operacgoes de corte compreendem:

- escavagao dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;

- carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagao, de forma a nao
causar transtornos, provisorios ou definitivos a obra, com DMT de até 1Km.

A definigdo da area do bota-fora para este tipo de material bem como a devida liberagao ambiental fica por
conta da CONTRATANTE.
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Serdo empregados tratores equipados com laminas, carregadoras conjugadas com outros equipamentos,
escavadeira hidraulica e transportadores diversos. A operagao incluird, complementarmente, a utilizagdo de tratores e
moto niveladoras, para escarificagdo, manutengao de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores esteira.

A medigdo efetuar-se-4 levando em consideragdo o volume extraido, em ma.

2.2.  Transporte local com caminhdo basculante para local de bota-fora DMT 0,6 km:

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a
area de bota-fora. Todo o material residual e que sobrar do aterro devera ser transportado por caminhdes basculantes,
com protegao superior. DMT 0,6 Km.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m@ para o bota-fora.

2.3.  Remocdo de material orgdnico ou saturado, transporte 1Km:

Este tipo de servico se da pela escavagao de solos inadequados no subleito, de baixa capacidade de suporte e
elevada expansao, apresentados em geral nos bordos da pista. Essa instabilidade do solo se da por excessiva umidade
e de aeragao inviavel e/ou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte.

Apresenta-se sob forma de bolsGes ou em dreas restritas, que afetaram o bom desempenho do pavimento
existente.

Operagoes de remogdo compreendem:

Escavagao e carregamento do material de baixa capacidade, através de escavadeiras hidraulicas.

0 local para bota-fora do material removido e sua devida liberagdo ambiental sdo de responsabilidade da
contratante.

Serao empregados equipamentos apropriados a este servigo, retro-escavadeira ou escavadeira hidraulica e
transportes diversos.

0 material serd transportado para uma DMT 1 km e sua medicgdo sera efetuada em m3 escavados.

2.4.  Transporte local com caminhéo basculante DMT 0,6Km:

Define-se pelo transporte do material de baixa capacidade de suporte, escavado dentro dos “off-sets” de
terraplenagem para a drea de bota-fora. O material devera ser transportado por caminhdes basculantes, com protegao
superior. DMT 0,6 Km.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragao o volume transportado em ms3 para o bota-fora.

2.5.  Espalhamento de material de 12 categoria:

Servigo que devera ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora executando-se os servigos de
espalhamento do solo proveniente do corte da pista.

A medicao do servigo sera feita em m3 executado na drea do bota-fora.

2.6.  Execucdo de aterro, com material local proveniente do corte:

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacao requer deposito de materiais provenientes do corte da pista,
no interior dos limites das segoes especificados no projeto.

A compactacdo do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

Apos a locagao, marcagao e nivelamento da topografia, as operagoes de aterro compreendem:

Escavacoes, carga, transporte, descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao e compactacao
dos materiais de cortes ou empréstimos, para a construcao do corpo do aterro até as cotas indicadas em projeto.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados, atendidas as
condig0es locais e a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes, moto
niveladoras, rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorios, arados, grade de disco, caminhdes pipa, etc.



Sera realizado ensaio de grau de compactacdo de pista a fim de verificar a compactagdo do material empregado,
€aso seja granulometria grande sera feito teste de carga.
A medicdo do servigo de aterro e compactacdo serd feita em m2 executado na pista.

2.7.  Compactagéo de aterro 100% P.N.:

Sdo atividades cuja implantagao requer a utilizagdo de equipamentos adequados para pratica tecnoldgica.

A compactagao do aterro deve atingir indice de 100% P.N.

A compactagao dos materiais de empréstimo deve ser em camadas iguais e ndo superiores a 20 cm, € ao final
0 greide deve estar nivelado pelas cotas previstas em projeto.

A execugao dos aterros devera prever a utilizagao racional de equipamentos apropriados atendidas as condiges
locais e a produtividade exigida.

Na compactagao dos aterros poderdo ser empregados rolos lisos, pé-de-carneiro vibratorio, arados, grade de
disco, caminhdes pipa, etc.

Serd realizado ensaio de grau de compactacao de pista a fim de verificar a compactagdo do material empregado,
€aso seja granulometria grande sera feito teste de carga.

A medicao efetuar-se-a levando em consideracao o volume executado na pista em m3.

2.8.  Regularizagdo e compactagdo de subleito:

Esta especificagdo aplica-se a regularizagdo do subleito da via a ser pavimentada com a terraplenagem
concluida.

Regularizagado € a operagdo que € executada prévia e isoladamente na construgdo de outra camada do
pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente.

0 grau de compactagao deverd ser, no minimo, 100% em relagao a massa especifica aparente seca maxima,
obtida na energia do Proctor Intermediario.

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizagdo: motoniveladora com
escarificador; carro tanque distribuidor de agua; rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratorio; grade de
discos, etc..

Os equipamentos de compactagao e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado e
poderdo ser utilizados outros, que ndo os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

A medicao dos servigos de regularizagao do subleito sera feita por m2 de plataforma concluida.

3 MICRODRENAGEM

3.1.  Corte em serra de pavimento

Consiste na execugao de cortes no pavimento asfaltico existente nos locais em que serd assentada tubulagao
sob a pista. Este tipo de servigo visa efetuar o corte na estrutura de pavimento, preparando-a para que se faca a remogao
da area demarcada.

Neste tipo de servico devera ser empregado um equipamento do tipo serra com disco diamantado.

A corte de serra sera medida por m de corte executado em pista.

3.2.  Remogao de pavimento existente, inclusive bota-fora do material
Este servico consiste na remocdo do pavimento, asfalto ou pedra irregular, localizado nas areas em que sera
assentada tubulagdo sob a pista.
Operagoes de remogdo compreendem:
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* Ap0s a marcagao, procede-se a retirada do pavimento, o qual se remove, carrega-se com carregadeira ou retro
escavadeira no caminhao e transporta-se para um local apropriado e liberado pela Fiscalizagao.

0 local para bota-fora dos materiais removidos deve ser indicado previamente pela CONTRATANTE. Sua DMT
sera de 6 Km.

Serd empregado equipamento tipo: retro-escavadeira, escavadeira hidrdulica e caminhoes transportadores
diversos. A medicdo sera efetuada em m? na pista.

3.3.  Recomposicdo de pavimento base de brita graduada (e=20cm)
Esta especificagao aplica-se a execugao de base de brita granular constituida de pedra britada graduada nas
areas onde foi removido o pavimento.

Os servigos somente poderdo ser iniciados apds a conclusao do assentamento e reaterro dos tubos.

Sera executado em conformidade com as segGes transversais tipo do projeto e compreenderd as seguintes
operagoes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactagao e acabamento.

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento
minimo necessario: retroescavadeira, carro tanque distribuidor de dgua, rolo compactador vibratorio liso ou placa
vibratoria, caminh0es basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderao ser utilizados
outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

A composicdo percentual em peso de base deverd inserir-se em uma das faixas indicadas no Quadro |.

QUADRO I- FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 34"
n 100
1142 90-100
1" - 100
34" 50-85 90-100
1° 4 30-45 35-55
1° 30 10-25 10-30
n® 200 2-9 2-9

Serdo realizados 0s seguintes ensaios:
a) Um ensaio de compactacao e ISC, com a energia de compactacdo AASHTO Modificado, em intervalos de
500 a 1000m, conforme a uniformidade do material e dos servigos executados.

b) Uma determinagdo do teor de umidade a cada 100m, imediatamente antes da compactacao;

¢) Ensaios de caracterizagdo (LL, LP, EA, Granulometria) nos pontos de determinagdo da densidade "in situ";
d) Determinagao da densidade "in situ", com espagamento maximo de 100m, na sequéncia LE, E, LD, com o
objetivo de determinar o GC, e a 0,60m do bordo.




A camada de base serd medida por m3 de material executado na pista.

3.4.  Transporte de base de brita graduada para DMT 45 Km
Defini-se pelo transporte de base de brita graduada, material definido pela mistura de agregado com varias
granulometrias, misturado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protegao superior até a area da pista, sendo sua DMT de
45 km.
A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado na pista em m3.

3.5.  Imprimagdo com CM-30, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,8 I/m2a 1,61/m2

Imprimacdo é uma aplicagdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao
superficial, impermeabilizar e permitir condigoes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser
executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo apos, executado
0 espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado. Aplicar o ligante betuminoso sendo que a
taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,8 a 1,6 I/m2. Serd verificada pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio
adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

0 espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de
pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do material, sem atomizagao,
nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores e termémetros, em locais
de facil observacao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulagdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que
permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

0 dispositivo de aquecimento do distribuidor deverd propiciar constante circulagdo e agitagao do material de
imprimagao;

0 depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Aimprimagao serd medida em m2 de area executada.

3.6.  Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 a 0,6 |/m?

Refere-se a aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de brita graduada pronta
e liberada, sendo esta com imprimagao aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a
ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,4 a 0,6 1/m2, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicagao
através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacao do material betuminoso em guantidade uniforme.

As barras de distribuigao deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.
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Os carros distribuidores deverdo dispor de termdmetros, em locais de facil observacao, e, ainda, um espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

0 dep6sito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligacdo sera medida através da area executada, em m2,

3.7.  Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), fornecimento e execugdo, (e=4cm), exclusive transporte:

Concreto asfaltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a
base imprimada.

A mistura sera espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura de 4cm.

Serdo empregados 0s sequintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asfaltico CAP —50/70 , aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Gratdo

0 agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graido deve se constituir de
fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los
Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Mitdo

0 agregado mitdo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverao ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torroes de argila e de substancias nocivas. Deverd apresentar
um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagdo aos demais componentes
da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos calcarios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servigos de regularizagao e capeamento asfaltico
em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P 16/91, conforme descrigoes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias
especificadas no Quadro I, sendo a faixa A usada para a camada de regularizacdo e a faixa B para a camada de
capeamento em CBUQ.



QUADROI
A B C D
Uso
ROLAMENTO RO(I)_:).\I.IZ“\;(-)A.‘L!E\’\I‘COAO !\T\'ELA.\(?’;:&JGA‘:\O UGAQAOO,:?;:E‘SIE\SI.\TO
mmm”‘zsm°)°“’-‘°7-‘"i° min. 2,5 em min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EMPESO
112" (32,13) 100
1" (25, 40) 100 $0-100
34m 19, 10) 100 $0-100 70-90
12" a2, 70) 100 $0-100
38" ©,52) $0- 100 70-90 60- 80 55.75
14" (6,73)
o' 4 “,76) 5575 50-70 43-63 5.6
s @,39) 35-50 35-50 35-50 35.50
n' 16 ,19)
n* 30 0, 59) 18-29 18-29 19- 30 19-30
n* 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 $-16 7-15 7-18
n* 200 (0,074) 4-10 4-10 0-3 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com 0
Método de Ensaio DAER n° 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulomeétrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:
Peneira % passando em peso
peneira n° 4 ou maiores + 6%
peneiran®8an° 50 + 4%
peneira n° 100 + 3%
peneira n° 200 + 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com o0s Requisitos de Qualidade indicados no Quadro

QUADROII

- 4 METODO DE = .
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasido Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter 6timo de CAP,sendo
que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactagao
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Superviséo e Projetos de Engenharia

0 grau de compactagdo da camada executada deverd ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a
densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagao com concreto asfaltico ndo pode ser menor do que a espessura
de projeto menos 5%.

Para a camada final, ndo se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo = 10% em relagdo
a espessura de projeto.

Equipamento

0 equipamento necessario para a execugdo é o seguinte:

- depdsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- deposito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressao
variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8§ a 12 t;

- caminhoes basculantes.

Execugao

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da base de brita
graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o caso da execucdo de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizagao.
No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucdo, serd procedida a varrigdo da mesma
antes do inicio dos servigos.

0 concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento devera ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0 concreto asfaltico serd distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtengdo
de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo ndo
chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos

Imediatamente apos a distribuigdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomenddvel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao varidvel, inicia-se a rolagem com baixa pressao, a qual sera
aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressoes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagao de rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudangas de direcdo e inversao brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgao, no caso de execucdo de duas ou mais camadas sucessivas de concreto
asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.



Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdao ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactagao, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a
superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

Medicao

0 concreto betuminoso usinado a quente serd medido na pista pelo volume aplicado e compactado em ma.

3.8.  Transporte de C.B.U.Q. DMT 45 km:

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhGes transportadores, com protegao superior de maneira a evitar que a temperatura da massa
asfaltica nao diminua a ponto limite de nao se poder utilizar na pista.

0 material sera transportado para uma DMT de 45 km.

Os servigos de transporte de CBUQ serao medidos em m3 de material transportado na pista.

3.9.  Escavagdo mecanizada em vala material 12 cat. - vala:

A execugao de valas tem como finalidade fazer com que se crie um sistema de drenagem pluvial e escoamento
de aguas proveniente das chuvas.

As valas serdo executadas ao longo da via e nos locais conforme especificado no projeto em anexo, tendo suas
caracteristicas definidas conforme as necessidades do terreno “in loco”.

A operacao para a execugao do referido servigo consiste em:

- Operagao de locagao e marcagao pela topografia no local, e s6 apos isto se deve estar liberado para que 0s
equipamentos comecem 0S Servigos;

- Escavar com escavadeira hidraulica ou retro escavadeira nos trechos especificados e locados pela topografia;

- Executar operagoes de corte e remogao do material, sendo que estes dois itens devem seguir as cotas e
caimento suficiente para um bom escoamento;

Para se executar este tipo de servigo deverdo empregar-se 0s seguintes equipamentos:

Escavadeira hidraulica ou retro escavadeira, moto niveladoras, retro-escavadeira e caminhdes transportadores.

Além dos equipamentos acima citados deverao executar-se servigos manuais no tocante a acabamentos finais.

As execucgdes dos servigos deverao prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados atendendo as
condigOes locais e a produtividade exigida.

Sua medicao sera efetuada em m3 executado na pista.

3.10. Transporte do material escavado DMT 1,6 km:

Define-se pelo transporte do material que ndo foi utilizado no reaterro das valas. Deve ser transportado por
caminhdes basculantes, com protegdo superior, sendo sua DMT de 1,6 km.

0 local para bota-fora dos materiais deve ser indicado previamente pela CONTRATANTE.

A medicao efetuar-se-4 levando em consideracdo o volume transportado em m3 para a drea de bota-fora.

3.11.  Espalhamento de material de 12 categoria:

Servigo que deverd ser feito com trator de esteiras no local do bota-fora. Consiste no espalhamento do solo
proveniente do corte da vala que ndo sera utilizado para o reaterro da mesma.
A medigao do servigo sera feita em m3 espalhado na drea do bota-fora.

3.12. Isolamento de obra com tela pléstica:
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Consiste na implantacdo de tela plastica nos perimetros de escavagdo das valas. Tem a finalidade de impedir
possiveis acidentes de trabalho e garantir seguranga a populagao que circular proxima a obra.

As telas serao com malhas retangulares, extremamente resistentes e na cor laranja. Terdo altura de 1,20m.

0 servigo sera medido por m? de tela plastica aplicada.

3.13. Camada de brita para assentamento dos tubos, exclusive transporte:

0 servigo de camada de brita define-se pela execucdo de uma camada de brita n® 2 no fundo das valas onde
serdo assentados 0s tubos, com espessura de 10 cm, com a finalidade de regularizar o fundo da vala.
A medicao deste servigo serd em mé.

3.14. Transporte da brita — DMT 45 km:

Define-se pelo transporte da brita utilizada para regularizar o fundo das valas.

Deve ser transportado por caminhdes basculantes com protecao superior, da britagem até a pista, sendo sua
DMT de 45 km.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado até a pista em m3.

3.15.  Fornecimento de Tubulagéo @400mm — PS1-MF :

Generalidades:

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 400mm, classe PS1, tipo macho
e fémea.

Medigoes:

A medicdo do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos fornecidos.

3.16.  Fornecimento de Tubulagdo @400mm — PA1-MF:
Generalidades:
A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 400mm, classe PA1, tipo macho
e fémea.
Medigoes:
A medigao do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos fornecidos.

3.17.  Fornecimento de Tubulagdo @600mm — PS1-MF :

Generalidades:

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segao circular @ 600mm, classe PS1, tipo macho
e fémea.

Medigoes:

A medigao do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos fornecidos.

3.18.  Fornecimento de Tubulagéo #600mm — PA1-MF:
Generalidades:
A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segao circular @ 600mm, classe PA1, tipo macho
e fémea.
Medicgoes:
A medigao do fornecimento serd medida em metros lineares de tubos fornecidos.

3.19. Assentamento de Tubulagao 4400mm-PS1-MF:
Generalidades:



A rede coletora sera constituida por tubos de concreto com segao circular @ 400mm, classe PS1, tipo macho
e fémea, a rede ndo sera executada com bergo de concreto.
Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita ja executada.
Procedimento executivo:
A operacdo de colocacao dos tubos se daré pela seguinte forma:
a) Instalagao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4 ou vedagao com anel de lona plastica;
Execucdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;
0 reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.
e) Neste servigo ndo esta prevista escavagao em rocha.
Medigaes:
A micro-drenagem serd medida em metros lineares.

b
c
d
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3.20. Assentamento de Tubulagdo #400mm-PA1-MF:

Generalidades:
A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com secdo circular @ 400mm, classe PA1, tipo macho
e fémea, a rede nao sera executada com bergo de concreto.
Os tubos deverao ser assentados sobre a camada de brita ja executada.
Procedimento executivo:
A operacao de colocagdo dos tubos se dard pela seguinte forma:
a) Instalagao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;
Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4 ou vedagao com anel de lona plastica;
Execucdo do reaterro com o proprio material escavado da vala;
0 reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.
e) Neste servigo ndo estd prevista escavagao em rocha.
Medigoes:
A micro-drenagem sera medida em metros lineares.

_ — — —
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3.21.  Assentamento de Tubulagao #600mm-PS1-MF:

Generalidades:

A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com segdo circular @ 600mm, classe PS1, tipo macho
e fémea, a rede nao sera executada com bergo de concreto.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operacao de colocagdo dos tubos se dard pela seguinte forma:

a) Instalagao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, traco 1:4 ou vedagao com anel de lona plastica;

) Execugao do reaterro com o proprio material escavado da vala;
) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.
e) Neste servigo nao esta prevista escavagao em rocha.
Medigoes:
A micro-drenagem sera medida em metros lineares.

b
c
d

3.22. Assentamento de Tubulagdo #600mm-PA1-MF:
Generalidades:
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A rede coletora serd constituida por tubos de concreto com secdo circular @ 600mm, classe PA1, tipo macho
e fémea, a rede nao sera executada com bergo de concreto.

Os tubos deverdo ser assentados sobre a camada de brita ja executada.

Procedimento executivo:

A operacdo de colocacao dos tubos se dara pela seguinte forma:

a) Instalagao de tubos, conectando-se as bocas de lobo;

b) Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4 ou vedacdo com anel de lona plastica;

¢) Execucao do reaterro com o proprio material escavado da vala;

d) O reaterro deve ser compactado com compactador mecanico ou com a propria retro escavadeira.

e) Neste servigo ndo esta prevista escavagao em rocha.

Medigoes:

A micro-drenagem sera medida em metros lineares.

3.23. Regularizagdo do Fundo da Vala:

Consiste na atividade de regularizar o fundo da vala de forma a receber o lastro de brita e posterior assentamento
dos tubos, para regularizar as valas de drenagem pluvial. Deverdo ser utilizados equipamentos apropriados tipo
retrogscavadeiras, escavadeiras hidraulicas e outros que sejam pertinentes a execucao desta etapa do servigo.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideragao a area do fundo da vala em m2,

3.24. Reaterro de Vala Pluvial Compactado:

Aterros de vala sao segmentos cuja implantagao requer deposito de materiais provenientes do corte da propria
vala, no interior dos limites das segoes de drenagem pluvial especificados no projeto.

Apos a locagao, marcagao e nivelamento da topografia as operagoes de aterro compreendem:

EscavagOes, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagdo dos materiais de cortes para a
construgdo do reaterro até as cotas indicadas em projeto.

A execucdo dos reaterros deverd prever a utilizagdo racional de equipamentos apropriados atendidos as
condig0es locais e a produtividade exigida.

Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados caminhdes basculantes, moto niveladoras,
retroescavadeiras e compactadores a percussao.

A medicao do servigo de aterro e compactacao sera feita em m3 executado na pista.

3.25. Caixa Coletora Boca-de-lobo, medidas internas 0,80m x 0,80m, parede de alvenaria, tampa de concreto:

As caixas serdo compostas por bocas-de-lobo com tampa de concreto e sao dispositivos a serem executados
junto as redes pluviais, nos locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora. Serd construida com quatro paredes de alvenaria de 20 cm de espessura, nos quais deverd ser feito,
obrigatoriamente, chapisco e embogo interno.

Alaje de fundo tera 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas da caixa, servindo assim como
suporte para execugdo das paredes. O concreto serd simples e com fck 20 MPa.

A tampa das unidades tera 7 cm de espessura, concreto armado fck 20 MPa, dividida em duas partes iguais
para fins de ter maior resisténcia e facilitar no manuseio quando necessario. Sua ferragem sera com uma malha de ferro
@4,2mm CA60, com espagamento de 15 cm.

Procedimento executivo:
A operagao de preparo do local e construgao das caixas se dara pela seguinte forma:

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar a “boca-de-lobo” prevista, sendo estas
executadas sobre a canalizagao;

b) Execucao das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, trago 1:4, conectando-a a
rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;



¢) Instalagdo de meio-fio, “boca-de-lobo”.

d) As caixas coletoras serao executadas sobre a geratriz inferior da tubulagao.
As caixas coletoras terdo as seguintes dimensges internas:

- Caixa BLS 0,80m x 0,80m.

Terdo altura variada conforme as caracteristicas do terreno no local.

As caixas coletoras serdo medidas pelo nimero de unidades aplicadas.

3.26. Caixa coletora grelhada, medidas internas 0,80 x 0,80, parede de alvenaria, grelha metalica

As caixas serdo compostas por tampa grelhada metalica e sdo dispositivos a serem executados junto as redes
pluviais, nos locais indicados no projeto, com o objetivo de captar as dguas pluviais e conduzi-las a rede condutora.
Sera construida com quatro paredes de alvenaria de 20 cm de espessura, nos quais devera ser feito, obrigatoriamente,
chapisco e embogo interno.

A laje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas medidas externas da caixa, servindo assim como
suporte para execugdo das paredes. O concreto serd simples e com fck 20 MPa.

A operacao de preparo do local e construgao das caixas se dard pela seguinte forma:

a) Escavacao e remogdo do material existente, de forma a comportar a caixa coletora grelhada prevista, sendo
estas executadas sobre a canalizagao;

b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa cimento-areia, trago 1:4, conectando-a a
rede condutora e ajustando o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com argamassa;

¢) As caixas coletoras serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulacao.

As caixas coletoras terdo as seguintes dimensges internas:

- Caixa coletora 0,80 x 0,80m.

Terdo altura variada conforme as caracteristicas do terreno no local.

As caixas coletoras serdao medidas pelo nimero de unidades aplicadas.

3.27. Boca de bueiro @ 400 mm, alvenaria de pedra grés:

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de travessia, com o objetivo de
captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede condutora, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos
mesmos e serdo construidas em pedra grés, sua execugao compreendera as seguintes etapas:

1) Escavacdo e remocgdo do material existente e excedente, de forma a comportar e conformar o local de
execucdo da boca;

2) A boca serd construida no bueiro transversal a pista, com secao circular @ 400mm, conforme necessidade
e caracteristica de cada local.

As bocas serao medidas de acordo com o tamanho empregado, pela determinacao de unidades executados no
local.

3.28. Boca de bueiro @ 600 mm, alvenaria de pedra grés:

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou de travessia, com o objetivo de
captar as daguas pluviais e conduzi-las a rede condutora, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos
mMesmos e serao construidas em pedra grés, sua execugcao compreendera as seguintes etapas:

1) Escavacdo e remocgdo do material existente e excedente, de forma a comportar e conformar o local de
execugao da boca;

2) A boca sera construida no bueiro transversal a pista, com segao circular @ 600mm, conforme necessidade
e caracteristica de cada local.

As bocas serdo medidas de acordo com o tamanho empregado, pela determinacao de unidades executados no
local.
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4 PAVIMENTAGAO

4.1.  Execugdo de camada de brita antiextrusiva (e=3cm), exclusive transporte:

Esta especificagdo se aplica a execucdo de uma camada de brita granular N° 2 (pedra basalto), sobre a
terraplenagem ja executada.

Os servigos somente poderdo ser iniciados ap0s a conclusao da terraplenagem e regularizacdo do subleito, da
aceitagao dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratorio e deverdo ser executados isoladamente da
construgdo das outras camadas do pavimento.

Compreendera as seguintes operagoes:

- Fornecimento;

- Transporte;

- Descarregamento e espalhamento, e

- Compactagao e acabamento.

A camada deverd ter 3,0 cm de espessura quando executada na pista.

Os servigos de execugao da camada de brita deverdo ser executados mecanicamente, constando o equipamento
minimo necessario tais como: moto niveladora, carro tanque distribuidor de dgua, caminhdes basculantes para o
transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros equipamentos, aceitos pela
Fiscalizagao.

Os servigos serdo medidos por mé de material aplicado.

4.2.  Transporte da brita DMT 45km:

Define-se pelo transporte da brita anti-extrusiva. Todo o material proveniente desta etapa da obra, este devera
ser transportado por caminhdes basculantes para dreas da pista, sendo sua DMT de 45 km.

A medicao efetuar-se- levando em consideracdo o volume transportado em ms.

4.3.  Execucdo de Base de Brita Graduada (e=22cm ), exclusive transporte:

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada, cuja
curva granulométrica deverd se enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER.

Os servigos somente poderdo ser iniciados apos a conclusdo dos servigos de terraplenagem e regularizagao do
subleito, da aceitagdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratorio e deverao ser executados isoladamente
da construgao das outras camadas.

Serd executado em conformidade com as segoes transversais tipo do projeto, e compreenderd as seguintes
operagdes: fornecimento, transporte, mistura espalhamento, compactagdo e acabamento, sendo que a mesma terd
espessura de 22 cm, conforme especificado no projeto.

Os servigos de construgdo da camada de base deverdo ser executados mecanicamente, constando o
equipamento minimo necessdrio: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo
compactador vibratorio liso, caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes, poderdo
ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagao.

Serd realizado ensaio de grau de compactagdo e teor de umidade e verificagao do material na pista.

Os pardmetros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para este servigo seguem a especificagdo DAER-ES-P
08/91, conforme descrigoes abaixo:

0 agregado para a base devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Deverd estar isento de matéria vegetal
e outras substancias nocivas.

0 agregado para a base deverd possuir no minimo 90% de particulas em peso, tendo pelo menos duas faces
britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no Quadro |.




QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
112" 3/4"
2% 100 -
11/2 90-100 -
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n°® 4 30-45 35-55
n°® 30 10-25 10-30
n°® 200 2-9 2-9

Além destes requisitos, a diferenga entre as porcentagens que passam nas peneiras n° 4 e n° 30 deverdo variar
entre 15% e 25%.
0 material da base deverd apresentar 0s requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MINIMO (%)
Indice de Suporte California 100
Equivalente de areia 50

0 grau de compactagdo minimo a ser requerido para cada camada de base serd de 100% da energia AASHTO
Modificado.

Nao se tolerard nenhum valor individual de espessura fora do intervalo = 2cm, em relagdo a espessura do
projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com espessura média inferior
a do projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura estruturalmente equivalente a diferenca encontrada.

No caso de aceitacdo da camada de base dentro das tolerdncias, com espessura média superior a do projeto,
a diferenca nao sera deduzida da espessura do revestimento.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

4.4.  Transporte da Brita Graduada DMT 45 km:

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. O material devera ser transportado por caminhdes
basculantes para dreas da pista. DMT de 45Km.

A medicdo efetuar-se-4 levando em consideragdo o volume transportado em ms.

4.5.  Execugdo de meio fio (1,00 x 0,30 x 0,09 x 0,12m), inclusive carga e transporte:

Os meios fios serdo executados sobre uma base que serve de regularizacdo e apoio, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas, e estes devem apresentar fck > a 20 MPa.

Os meios fios terdo as seguintes dimensoes:

-altura = 0,30 m

- espessura = 0,12 m na base e 0,09 m no topo

-espelho = 0,15m

- comprimento = 1,00 m

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e rejuntados com argamassa de cimento
e areia, seu escoramento sera com material local de no minimo 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem
apoio e vir a sofrer descolamento do trecho e criarem-se assim possiveis retrabalhos.
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Nos locais onde for previsto a implantacdo de acesso para deficientes fisicos, deve-se proceder o rebaixo do
meio fio, conforme especificado no projeto em anexo.
Os meios fios serdo medidos em m lineares executados no local.

4.6.  Pintura de meio fio (caiacao):
Consiste na execugdo de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre todos 0s meios fios da drea da obra.
A pintura do meio fio devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.
Os servigos de pintura serdo medidos por m? aplicados no meio fio.

4.7.  Imprimagdo com CM-30, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,8 a 1,6 I/m2.:

Imprimacdo é uma aplicagdo de pelicula de material betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao
superficial, impermeabilizar e permitir condigbes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser
executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura e, logo ap0s, executado
0 espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 1/m2. Serd verificada
pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

0 espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicacdao uniforme do material, sem atomizagao,
nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros, em locais
de facil observacao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

As barras de distribuigdo, do tipo de circulagdo plena, serdo obrigatoriamente dotadas de dispositivo que
permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

0 dispositivo de aguecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao e agitagdo do material de
imprimagao;

0 deposito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A‘imprimacdo serd medida em m? de area executada.

4.8.  Pintura de ligacdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4a 0,6 I/m2

Refere-se a aplicagao de pelicula de material betuminoso sobre a superficie da camada de brita graduada pronta
e liberada, sendo esta com imprimacdo aplicada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a
ser executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligagdo utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,4 a 0,6 1/m?, que serd verificado pelo menos uma taxa de aplicagao
através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termdmetros, em locais de facil observagao, e, ainda, um espargidor
manual para tratamento de pequenas superficies e corregoes localizadas.

0 dep6sito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do contetido do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar
a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.



A pintura de ligacdo serd medida através da area executada, em m2.

4.9.  Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), fornecimento e execugdo, (e=4cm), exclusive transporte:

Concreto asféltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a
base imprimada.

A mistura serd espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a espessura de 4cm.

Serdo empregados 0s sequintes materiais:

Material Betuminoso
- Cimento asfaltico CAP — 50/70 , aditivado com dope para ligante, se necessario.

Agregado Graudo

0 agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graddo deve se constituir de
fragmentos sdos, durdveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los
Angeles, 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Mitdo

0 agregado mitdo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser
resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar
um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relagao aos demais componentes
da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta, pos calcérios, etc

Os pardmetros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de regularizagao e capeamento asfaltico
em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-P 16/91, conforme descrigdes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias
especificadas no Quadro I, sendo a faixa A usada para a camada de regularizagdo e a faixa B para a camada de
capeamento em CBUQ.
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QUADROI
A B C D
Uso
ROLAMENTO RO(I).:%\;E\N;(_’A.‘L!E.’AIFOAO .\1\'}:1.&.\5‘;(:&.!6&.-\0 UGAQAoét?;&“E.\TO
mmm”‘zsmc)mmﬁ"“m min. 2,5 em min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

112" (32,13) 100

1" (25, 40) 100 $0- 100
34n (19, 10) 100 $0-100 70-90
12" a2, 70) 100 80 -100

38" ©,52) $0- 100 70-90 60- 80 55.75
14" (6,73)

n'4 4,76) §5-75 50-70 48-65 45-62
s @,39) 35-50 3550 35-50 35.50

n* 16 ,19)

n* 30 0, 59) 18-29 18-29 19- 30 19-30
n* 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 13-23
n* 100 (0, 249) 8-16 $-16 7-15 7-15
n° 200 (0,074) 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com 0
Método de Ensaio DAER n° 202.
A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulomeétrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas:
Peneira % passando em peso
peneira n° 4 ou maiores + 6%
peneiran®8an° 50 + 4%
peneira n® 100 + 3%
peneira n® 200 + 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade indicados no Quadro

QUADROII

- . METODO DE = .
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasdo Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apos 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter 6timo de CAP,sendo
que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactagao



0 grau de compactacdo da camada executada deverd ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a
densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagao com concreto asfaltico nao pode ser menor do que a espessura
de projeto menos 5%.

Para a camada final, ndo se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo = 10% em relagdo
a espessura de projeto.

Equipamento

0 equipamento necessario para a execucgdo é o seguinte:

- dep0sito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés dias de servigo;

- depdsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a capacidade do misturador;

- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

- equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos autopropulsores, com pneus de pressao
variavel;

- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- caminhoes basculantes.

Execucdo

Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser executados depois da base de brita
graduada ou a regularizagao com CBUQ (para o caso da execucdo de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizagao.
No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucdo, serd procedida a varrigdo da mesma
antes do inicio dos servigos.

0 concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos
basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento devera ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

0 concreto asfaltico serd distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtengdo
de uma camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigoes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo nao
chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adigdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos

Imediatamente apods a distribuigao do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo, a qual serd
aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurard até 0 momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de construgdo, no caso de execugdo de duas ou mais camadas sucessivas de concreto
asfaltico, deverdo ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.
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Nas emendas de construgdo, tanto longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre
pavimentos novos e velhos, deverdo ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactagao, ou, ainda, para o caso de pavimentos velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a
superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

Os revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

Medicao
0 concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume aplicado e compactado em m3.

4.11. Transporte de C.B.U.Q. DMT 45 km:

Define-se pelo transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada. Deve ser
transportado por caminhGes transportadores, com protegao superior de maneira a evitar que a temperatura da massa
asfaltica ndao diminua a ponto limite de nao se poder utilizar na pista.

0 material sera transportado para uma DMT de 45 km.

Os servigos de transporte de CBUQ serao medidos em m3 de material transportado na pista.

5. SINALIZAGAO

5.1.  Limpeza da superficie para aplicagdo de sinalizagéo:

Consiste na execucdo de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local onde serd executada a pintura de
sinalizacdo horizontal.

Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover todo material
pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e 0 pavimento e ocorrer patologias futuras.

Os servigos de limpeza serdo medidos por m2 aplicados na pista.

5.2 Sinalizagdo horizontal tinta acrilica, cor amarela, eixo — continua (I=12cm):

Consiste na execugdo de linhas longitudinais que tem a fungéo de definir os limites da pista de rolamento e de
orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras
laterais, na cor amarela dmbar, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo da pista, delimitando os dois sentidos, devera ser executada uma sinalizagdo horizontal na cor amarela,
simples e continua, com 12 cm de largura.

A sinalizacao horizontal devera ser executada por meio mecanizado e por pessoal habilitado.

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por aspersao simples, pois apresentam
caracteristicas de rapida secagem, homogeneizagao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a
abrasao, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagao noturna devido a 6tima retengao das esferas de vidro.

A execucdo dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

Os servigos de sinalizagao serao medidos por m2 aplicados na pista.

5.3.  Sinalizagdo horizontal 4reas especiais:

Consiste na execucdo de faixas que tem a fungao de definir e orientar os pedestres ordenando-os e orientando
0s locais de travessia na pista. Essas travessias sdo conhecidas como “faixas de seguranga” e serdo executadas em
locais indicados nos projetos. Também serd executada uma sinalizagdo horizontal demarcando o estacionamento
obliquo, conforme projetos em anexo.

A faixa de seguranga sera executada com tinta acrilica na cor branca com as medidas de 4,00m x 0,40 m, com
espagamento de 0,40 m, com espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.



Além da faixa de seguranca serd executado uma Faixa de Retengdo com largura de 0,40m. Serd localizada a uma
distancia de 1,60m antes da faixa de seguranga, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do veiculo), conforme
0 projeto em anexo, com espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

A sinalizagdo devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagao serao medidos por metro m2 aplicado na pista.

5.4.  Placa Tipo A32 B-Adverténcia (Passagem de Pedestre)- Completa com Poste Metalico 2 1/2” H=2,20m,
L=50cm:

A placa de passagem de pedestres € uma placa de adverténcia. Tem a fungao de fornecer informagoes que
permitam aos usudrios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos
de trafego e orientar 0s usudrios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva) possuem fundo amarelo,
bordas e simbolos em preto, conforme previsto nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito
(CONTRAN), Conselho Nacional de Transito.

A sinalizacdo vertical € composta por placas de sinalizacao que tem por objetivo aumentar a seguranga, ajudar
a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagdo vertical deverao ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa
serd executada mediante a aplicagao de peliculas refletivas, com coloracao invariavel, tanto de dia como a noite.

A placa A 32b tera L=>50cm.

Os suportes das placas serao metalico @ 2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A medigdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

5.5.  Placa Tipo RO1 - Regulamentacdo(Parada obrigatéria)- Completa com Poste Metélico 2 1/2” H=2,20m,
L=33cm:

A placa de parada obrigatoria é uma placa de regulamentagdo. Tem a fungdo de orientar os condutores. As
placas de regulamentagdo (GTGT totalmente refletiva) tém por finalidade informar sobre as limitagoes, proibicoes ou
restri¢oes, regulamentando o uso da rodovia.

A sinalizacdo vertical € composta por placas de sinalizagdo que tem por objetivo aumentar a seguranca, ajudar
a manter o fluxo de trafego em ordem e fornecer informagdes aos usudrios da via.

As placas de sinalizagao vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa
serd executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloragao invariavel, tanto de dia como a noite.

Terdo fundo vermelho refletivo, orla interna e letras brancas refletivas. Suas dimensoes serdo de L=0,33m para
cada lado do octagono (formato da placa).

Os suportes das placas serao metalico @ 2 1/2” , com altura livre minima de 2,20 m.

A medicdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.

6. SERVIGOS FINAIS E COMPLEMENTARES

6.1.  Execucdo de aterro do passeio com material local proveniente do corte:

Aterros em passeios sao segmentos cuja implantagao requer depdsito de materiais provenientes do corte da
pista, no interior dos limites especificados no projeto.

Apos a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia as operagGes de aterro compreendem:

Escavagoes, carga, transporte, descarga, espalhamento e compactagdo manual dos materiais de cortes, para a
construcdo do aterro destinado aos passeios.
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A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamentos apropriados atendidas as condigoes
locais € a produtividade exigida.

Na construcdo dos aterros poderao ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes, equipamentos
de utilizagdo individual e manual tipo soquetes de madeira.

A medicao do servigo de aterro serd feita em m3 executado.

6.2.  Transporte local com caminhdo basculante DMT 1,6Km:

Define-se pelo transporte do material de 12 categoria, levado do bota-fora para as areas de passeio. O material
serd transportado para uma DMT 1,6 Km.

A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume transportado em m2 para o bota-fora.

6.3.  Regularizagdo de passeio:

Esta especificagao aplica-se a regularizagao do subleito nas areas do passeio com a terraplenagem concluida.

Regularizacdo € a operagdo destinada a conformar o subleito, quando necessario, transversal e
longitudinalmente.

Sdo indicados 0s seguintes tipos de equipamentos para execucdo da regularizagdo: pas, enxadas, picaretas
soquetes variados de forma a conformar transversal e longitudinalmente a drea dos passeios.

A medicao dos servigos de regularizagao do passeio sera feita por m? de plataforma concluida.

6.4.  Calgada de concreto (concreto e=7cm):

Este item compreende a execucao de calcada junto a pista de rolamento das ruas, conforme projetos em anexo.

Deve ser executado apos a execugao o lastro de brita n® 2 com espessura de 5 cm.

Deverdo ser executadas formas laterais em todo o trecho onde sera construido o passeio e posteriormente a
implantagdo de sarrafos de madeira no sentido transversal com a finalidade de funcionar como juntas de dilatagéo.

Com as formas instaladas no local e devidamente inspecionadas e liberadas, deve-se proceder o langamento
do concreto no passeio, sendo que a execugao dos servigos deve ser em panos alternados. O concreto utilizado deve
apresentar resisténcia de 15 Mpa.

Apos a conclusao dos servigos, sendo este parcial ou total, procede-se o umedecimento da drea ja concluida,
com finalidade de proporcionar uma perfeita cura do concreto utilizado na estrutura.

A medigdo devera ser feita em m? de area construida.

6.5.  Lastro de brita para calgada (e= 5 cm):

Apos a liberacdo dos servicos de terraplenagem, onde o servico de regularizagdo do passeio deve estar
concluido, deve ser executado um lastro de brita n® 2 com espessura de 5 cm com finalidade de regularizar e receber
a camada de concreto com e= 7 cm.

A medigdo devera ser feita em m? de drea construida.

6.6.  Transporte da brita DMT 45km:

Define-se pelo transporte da brita para regularizagdo do passeio. Todo o material proveniente desta etapa da
obra devera ser transportado por caminhoes basculantes para areas de passeio, sendo sua DMT de 45 km.

A medicao efetuar-se- levando em consideracdo o volume transportado em m.

6.7.  Rampa de acesso a cadeirantes, com rebaixo:

As rampas de acesso a cadeirantes devem obedecer a8 NBR 9050:2004, conforme descricao abaixo.

As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com ou sem faixa, com ou sem
semaforo, e sempre que houver foco de pedestres. Nao deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada
e 0 leito carrogavel.

Os rebaixamentos de calgadas devem ser construidos na diregao do fluxo de pedestres. A inclinagdo deve ser



constante e ndo superior a 8,33% (1:12). A largura dos rebaixamentos deve ser igual a largura das faixas de travessia
de pedestres, quando o fluxo de pedestres calculado ou estimado for superior a 25 pedestres/min/m. Em locais onde 0
fluxo de pedestres for igual ou inferior a 25 pedestres/min/m e houver interferéncia que impega o rebaixamento da
calgada em toda a extensao da faixa de travessia, admite-se rebaixamento da calcada em largura inferior até um limite
minimo de 1,20 m de largura de rampa (Figura 01).

Quando a faixa de pedestres estiver alinhada com a calcada da via transversal, admite-se o rebaixamento total
da calgada na esquina.

Os rebaixamentos das calgadas localizados em lados opostos da via devem estar alinhados entre si. Deve ser
garantida uma faixa livre no passeio, além do espago ocupado pelo rebaixamento, de no minimo 0,80 m, sendo
recomenddvel 1,20 m. As abas laterais dos rebaixamentos devem ter projecao horizontal minima de 0,50m e compor
planos inclinados de acomodagao. A inclinagao maxima recomendada é de 10%.

Quando a superficie imediatamente ao lado dos rebaixamentos contiver obstaculos, as abas laterais podem ser
dispensadas. Neste caso, deve ser garantida faixa livre de no minimo 1,20 m, sendo o recomendavel 1,50 m.

Quando a largura do passeio nao for suficiente para acomodar o rebaixamento e a faixa livre, deve ser feito 0
rebaixamento total da largura da calgada, com largura minima de 1,50m e com rampas laterais com inclinagdo maxima
de 8,33% (Figura 02).

A sinalizagao tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento nos
rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso, conforme figuras 01 e 02. Deve ser integrada ao piso,
nao havendo desnivel entre as superficies do piso e da sinalizagao tatil.

A textura da sinalizagao tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos conforme dispostos
na figura 03. A modulagao do piso deve garantir a continuidade de textura e o padrao de informagao.

A medicdo deste servigo serd por unidade aplicada na pista.
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Figura 03

6.8.  Piso Tatil — alerta/direcional:

A sinalizacdo tatil no piso pode ser do tipo de alerta ou direcional. Podem ser sobrepostas ou integradas ao
piso existente, atendendo as seguintes condigoes:

a) quando sobrepostas, o desnivel entre a superficie do piso existente e a superficie do piso implantado deve
ser chanfrado e ndo exceder 2 mm;

b) quando integradas, ndo deve haver desnivel.

Sinalizacdo tatil de alerta:

A textura da sinalizagdo tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos tronco-conicos
conforme tabela 3, dispostos conforme figura 59. A modulagao do piso deve garantir a continuidade de textura e o
padrdo de informagao.

Dimensao do piso tatil de alerta:

Tabela 3 — Dimensao do piso tatil de alerta

Minimo Maximo
mm mm
Diametro de base do relevo 22 30
Distancia horizontal entre centros de relevo 42 53
Distancia diagonal entre centros de relevo 60 75
Altura do relevo Entre3e b
NOTA  Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso = 1/2 distancia horizontal entre centros.
Diametro do topo = 1/2 a 2/3 do diametro da base.




Dimensoes em milimetros
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Figura 59 — Sinalizagao tatil de alerta — Modulagao do piso

A sinalizacdo tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento nas seguintes
situagoes:

a) obstaculos suspensos entre 0,60 m e 2,10 m de altura do piso acabado, que tenham o volume maior na
parte superior do que na base, devem ser sinalizados com piso tétil de alerta. A superficie a ser sinalizada deve
exceder em 0,60 m a projecao do obstaculo, em toda a superficie ou somente no perimetro desta, conforme figura 60;

b) nos rebaixamentos de calgadas, em cor contrastante com a do piso, conforme figuras 61 e 62;

¢) no inicio e término de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor contrastante com a do piso, com
largura entre 0,25 m a 0,60 m, afastada de 0,32 m no maximo do ponto onde ocorre @ mudanca do plano, conforme
exemplifica a figura 63;

d) junto as portas dos elevadores, em cor contrastante com a do piso, com largura entre 0,25 ma 0,60 m,
afastada de 0,32 m no maximo da alvenaria, conforme exemplifica a figura 64;

e) junto a desniveis, tais como plataformas de embarque e desembarque, palcos, vaos, entre outros, em cor
contrastante com a do piso. Deve ter uma largura entre 0,25 m e 0,60 m, instalada ao longo de toda a extensao onde
houver risco de queda, e estar a uma distancia da borda de no minimo 0,50 m, conforme figura 65.

Sinalizagdo tatil direcional

A sinalizagao tatil direcional deve:

a) ter textura com secdo trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente;

b) ser instalada no sentido do deslocamento;

¢) ter largura entre 20 cm e 60 cm;

d) ser cromodiferenciada em relagao ao piso adjacente.

NOTA Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagao tétil direcional seja lisa.

A textura da sinalizagdo tatil direcional consiste em relevos lineares, regularmente dispostos, conforme tabela
4 ¢ figura 66.
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Tabela 4 — Dimensdes da sinalizagao tatil direcional

UPRENGE

Superviséo e Projetos de Engenharia

Minimo Maximo
mm mm
Largura de base do relevo 30 40
Largura do topo 20 30

Entre 4 e 5 (quando em placas sobrepostas, a altura do

Altura do relevo relevo pode ser de 3)

Distancia horizontal entre centros de relevo 70 85

Distancia horizontal entre bases de relevo 45 55

NOTA  Distancia do eixo da primeira linha de relevo a borda do piso = % distancia horizontal entre centros.

Dimensdes em milimetros
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Figura 66 — Sinalizagdo tatil direcional — Modulagao do piso

A sinalizagao tétil direcional deve ser utilizada em areas de circulagdo, na auséncia, ou
interrupgao da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espagos amplos.

Composigao da sinalizagao tétil de alerta e direcional

Para a composicdo da sinalizagao tatil de alerta e direcional, sua aplicagao deve atender as seguintes
condigoes:
a) quando houver mudanca de direcdo entre duas ou mais linhas de sinalizagao tatil direcional, deve
haver uma area de alerta indicando que existem alternativas de trajeto. Essas dreas de alerta devem ter dimensao
proporcional a largura da sinalizagdo tatil direcional, conforme figura 67;

b) quando houver mudanca de dire¢ao formando angulo superior a 90°, a linha-guia deve ser sinalizada com
piso tatil direcional, conforme figura 68;

¢) nos rebaixamentos de calgadas, quando houver sinalizagao tatil direcional, esta deve encontrar com a
sinalizagao tatil de alerta, conforme figuras 69 e 70;

d) nas portas de elevadores, quando houver sinalizagao tatil direcional, esta deve encontrar a sinalizacao tatil
de alerta, na direcdo da botoeira, conforme figura 71;

e) nas faixas de travessia, deve ser instalada a sinalizagao tatil de alerta no sentido perpendicular ao
deslocamento, a distancia de 0,50 m do meio-fio. Recomenda-se a instalacdo de sinalizagao tatil direcional no
sentido do deslocamento, para que sirva de linha-guia, conectando um lado da calgada ao outro, conforme figuras 72
e73;

f) nos pontos de 6nibus devem ser instalados a sinalizagao tatil de alerta ao longo do meio fio € o piso tatil
direcional, demarcando o local de embarque e desembarque, conforme figura 74.
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Figura 67 — Composigio de sinalizagdo tatil de alerta e direcional — Exemplo

a)165 < x < 150 b) 165 < x < 180

Figura 68— Composigdo de sinalizagdo tatil de alerta e direcional — Exemplos de
mudang¢as de diregio
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Supervisao e Projetos de Engenharia

0 piso tdtil direcional e de alerta é constituido de pegas em concreto, sendo sua execugdo da seguinte forma:

- Passeios novos: sera assentado diretamente no passeio em concreto durante a execugao deste;

- Passeios existentes: primeiramente devera ser executado dois cortes de serra no passeio existente e a remogao
desta faixa, para apds assentado com argamassa.

As dimensoes das pegas serao de 40x40cm e sua medigao serd em m2,

Almirante Tamandaré do Sul, 2014.



