Carazinho, 15 de maio de 2023

Proprietario: MUNICIPIO DE ALMIRANTE TAMANDARE DO
SUL

CNPJ: 04.215.782/0001-37

Local da obra: Av. General Lopes de Oliveira, S/N, Capela
Mortuaria, Bairro Centro, Almirante Tamandaré do Sul/RS

Unidade Consumidora: 47.398
E-mail: assessoria@tamandaredosul.com.br

Telefone: (54)9.9956-6719

Responsavel técnico: Engenheiro eletricista Joel Rodrigues da Silva

MEMORIAL DESCRITIVO

MICROGERACAO DE ENERGIA



1. Dados gerais sobre a obra:

-Area total da edificagdo = 204,00 m?
-Atividade principal = Associagéo de defesa aos direitos sociais

1.1 Local

Endereco do ponto de entrega: Av. General Lopes de Oliveira, S/N, Capela Mortuéria,
Bairro Centro, Almirante Tamandaré do Sul/RS

1.2 Finalidade do projeto
- Aumento da conexdo atual de Micro Geracdo distribuida ao sistema elétrico da
ELETROCAR,;
- Aumento de carga e alteracdo do quadro de medicao.
1.3 Previsdo para ligacéo
60 dias.
1.4 Justificativa para nova medicéo bidirecional
Ampliacdo de geracédo fotovoltaica.
2 Quadro de cargas instaladas
2.1 Carga instalada
lluminacdo: 23.500 W
Tomadas: 4.000 W
Total de Iluminacdo e Tomadas: 27.500 kW
4 Bombas de agua: 16.900 W
4 Ar Condicionado 24.000 BTU’s: 8.800 W
Carga Total: 53,200 kW

Tipo de Fornecimento: Trifasico
Categoria de atendimento: C15, conforme RIC-BT.

3 Quadro de geracao instalada

Quantidade | Item Poténcia Un. | Poténcia Total
A INSTALAR - Inversor fotovoltaico de
25 kW, com 52 placas fotovoltaicas de
1{550 W 28,6 kW 28,6 kW
EXISTENTE - Inversor fotovoltaico
modelo SUN-25K-G, marca ELGIN, com
46 placas fotovoltaicas de 550 W (24

1| existentes e 22 a instalar) 25,3 kW 25,3 kW
Total da Poténcia Gerada: 53,9 kW
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4 Padrao da entrada de energia

Atualmente o disjuntor de entrada da associacdo € de 3x50 A, 380 V, 3 kA, conforme
atendimento C13, anexo J, do padrdo RIC-BT, porém deve ser realizada a adequacdo para
3x100 A, 380 V, 3 kA, conforme atendimento C15, anexo J, do padrdo RIC-BT.

O ramal de entrada devera ser feito por quatro cabos de cobre de 35 mm2, PVC, classe de
encordoamento 2, 1.000 V, sendo um para cada fase e um para neutro. O condutor de
aterramento é feito por um cabo de cobre, 16 mmz2, PVC, classe de encordoamento 2, 750 V,
na cor verde.

A medicdo tera livre acesso a concessiondria a qualquer tempo, sendo que a mesma se
encontra junto a cal¢ada de passeio, com acesso livre, conforme planta MED1.

5 Calculo de geracéo Inversor Existente

Poténcia Nominal de saida do Inversor SUN-25K-G: 25.000 W
Poténcia Maxima de saida do Inversor SUN-25K-G: 25.000 VA

Poténcia de geracédo de cada Placa Fotovoltaica: 550 W
Numero de Placas fotovoltaicas: 46 (24 painéis existentes, e 22 a instalar)

Poténcia total maxima = 550 W x 46 = 25.300 W. Porém, como a capacidade maxima
de saida do inversor é de 25.000 VA, iremos considerar a geracdo maxima como 25,3 kVA. A
corrente méxima de saida AC de cada inversor SUN-25K-G ¢é de 41,8 A.

Para esta corrente de saida serdo utilizados quatro cabos de cobre de 10 mm?2, PVC,
750 V, classe de encordoamento 2, sendo um para cada fase na cor preta, e outro para neutro
na cor azul, para a conexdo de cada um dos inversores com o quadro de distribuicdo de
energia.

6 Calculo de geracéo Inversor a Instalar

Poténcia Nominal de saida do Inversor: 25.000 W
Poténcia Maxima de saida do Inversor: 25.000 VA

Poténcia de geracédo de cada Placa Fotovoltaica: 550 W
Numero de Placas fotovoltaicas: 52 (todos a instalar)

Poténcia total maxima = 550 W x 52 = 28.600 W. Porém, como a capacidade méaxima
de saida do inversor devera ser de 25.000 VA, iremos considerar a geracdo maxima como
25,0 KVA. A corrente maxima de saida AC de cada inversor, sera de aproximadamente 36,2
A

Para esta corrente de saida serdo utilizados quatro cabos de cobre de 10 mm?, PVC,
750 V, classe de encordoamento 2, sendo um para cada fase na cor preta, e outro para neutro
na cor azul, para a conexdo de cada um dos inversores com o0 quadro de distribuicdo de
energia.

7 Informagdes do inversor e das placas fotovoltaicas

Inversor 1 - EXISTENTE
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Marca: ELGIN

Modelo: SUN-25K-G

Poténcia de Pico: 25.000 VA

Tensdo AC: 380/220 Vac, trifasico

Corrente maxima de saida AC: 41,8 A

Frequéncia: 60 Hz

Registro do Inmetro: N&o é necessario, pois a poténcia é superior a 10 kWp.

Inversor 2 — A INSTALAR

Informac®es basica para licitagdo:

Marca: a definir

Modelo: a definir

Poténcia maxima de entrada (considerando dados STC dos modulos): deve suportar até
37.000 Wp na entrada

Tensdo maxima CC: Pelo menos 1.100 V

Tensdo de partida: Menor que 300 V

Numero de MPPT: No minimo 2 entradas com rastreador MPPT independentes
Corrente nominal de entrada por String: No minimo 25A por String

Corrente maxima de entrada por String: No minimo 322 por String

Poténcia nominal de Pico: 25.000 W

Poténcia aparente de Pico: 25.000 VA

Tenséo de saida AC: 380/220 Vac, trifésico

Frequéncia: 60 Hz

Fator de poténcia ajustavel: 0,8i a 0,8¢c

Variacdo Harmonica: inferior a 3%

Eficiéncia maxima: No minimo 98,8%

Eficiéncia Européia: No minimo 98,1%

Registro do Inmetro: N&o é necessario, pois a poténcia é superior a 10 KWp.
Certificado Internacional: Necessério ter os certificados de testes conforme as normas IEC
61727:2004 e 62116:2014

Modulos Fotovoltaicos - EXISTENTES
Marca: ELGIN

Modelo: ELG550-M72HCH

Poténcia de Pico Individual: 550 W
Registro do Inmetro: 007202/2021

Modulos Fotovoltaicos — A INSTALAR

Quantidade: 74 unidades

Marca: a definir

Modelo: a definir

Poténcia de Pico Individual: 550 Wp (STC)

Tipo de célula: Monocristalina

Quantidade de Busbar: no minimo 11 por célula

Eficiéncia minima: 21,3%

Medidas maximas: 2,28m x 1,14m (HxL)

Garantia minima de 12 anos de produto e de 25 anos para rendimento de 84,8%
O fabricante deve possuir classificacdo “TIER 1 AAA” na lista BNEF
Registro do Inmetro: deve possuir registro ativo no INMETRO
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Os manuais do inversor e das placas fotovoltaicas, bem como suas certificacbes junto
ao INMETRO ou 6rgdos internacionais, devem ser apresentados na licitacao.

8 Célculo de queda de tenséo

A distancia entre os geradores e o ponto de entrega é de aproximadamente 28 metros e
a corrente maxima de saida total dos geradores é de 77,5 A. Para esta corrente, devera ser
instalado um condutor de cobre de 35 mm2, XLPE, flexivel, 1.000V, para as fases e neutro,
desde o disjuntor geral, junto a medicdo com a concessionaria, até o quadro de distribuicao da
energia fotovoltaica. Considerando estes dados, temos a seguinte queda de tenséo:

V3xIxLx(Rcosg + Xseng)
b

Dv(%) = 7

100

V3x77,5x0,028x(0,23x0,8 + 0,01x0,6)
X

Dv(%) = 380

100

Dv(%) = 0,18%

Desta forma, a queda de tensdo é de apenas 0,18%, assim o condutor dimensionado
acima esta de acordo para o atendimento dos dois inversores.

9 Descricdo da instalacao elétrica do inversor fotovoltaico 1 - EXISTENTE

Instalacdo da Tensdo Continua:

Serdo instaladas 46 placas fotovoltaicas de 550 W de geracdo méxima cada, ligadas
em duas strings de 12 placas ligadas em série, e ja instaladas sobre o telhado da edificacdo, e
de duas strings de 11 placas ligadas em série, que serdo instaladas no solo da propriedade.
Cada string sera ligada ao inversor SUN-25K-G por dois cabos de cobre, 6 mmz, 1,5 kVDC,
EPR + PVC, classe de encordoamento 5 e protecdo UVB, sendo um para a tenséo positiva na
cor vermelha, e outro para a tensdo negativa na cor preta. Estes dois condutores de cada string
seguirdo até a caixa de protecédo do sistema (string box) através de um eletroduto PV C rigido.
As conex0es entre cabos serdo feitas através de conectores MC4 Multi-Contact.

A instalacdo das 22 placas fotovoltaicas novas, que serdo ligadas ao inversor
existente, sera no solo da propriedade, sendo fixadas em estrutura metéalica através de
conectores de aco galvanizado ou aluminio especifico para instalagdo em solo. A
estrutura devera ser para duas linhas de placas, conforme apresentado na planta de
layout da instalagéo.

As especificacbes do conjunto de 12 placas em série, sdo apresentadas a seguir:

- Tensdo méaxima de trabalho: 508,8 VDC,;

- Tensdo de Circuito aberto: 602,4 VDC;

- Corrente operacional maxima: 12,98 A,

- Corrente de Curto Circuito: 13,82 A.
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As especificacbes do conjunto de 11 placas em série, sdo apresentadas a seguir:
- Tensdo méaxima de trabalho: sera definido apds a compra na licitagéo;

- Tensdo de Circuito aberto: sera definido apds a compra na licitaco;

- Corrente operacional maxima: sera definido ap6s a compra na licitacao;

- Corrente de Curto Circuito: sera definido apds a compra na licitacdo;

- NUmero de Strings (arranjos): 4;

- NUmero de placas por string: 12 e 11 placas;

- Tipo de ligacdo: 2 strings de 12 e 2 strings de 11 placas em cada MPPT,;

- Poténcia de cada String: 6,6 e 6,05 kKW,

Inversor:

- Quantidade de MPPT’s do Inversor: 2;

- Poténcia maxima de cada MPPT: 27.200W por MPPT,;

- Corrente Operacional maxima de entrada: 32.0 A por MPPT;

- Faixa de tensdo de trabalho do MPPT: 200~850 Vdc;

A geracdo DC seré protegida por uma string box 4 entradas e 2 saidas, que conta com no
minimo:

- 1 Chave Seccionadora, 32 A, 1000 V;

- 2 DPS tripolar, 1.000 Vdc, 20 kA;

Instalacdo da Tensdo Alternada:

As saidas AC do inversor serdo ligadas a rede elétrica da edificacdo através de quatro
cabos de cobre de 10 mmz, PVC, 750 V, classe de encordoamento 2, sendo um para cada fase
na cor preta e outro para neutro na cor azul. Estes condutores estardo protegidos por um
disjuntor trifasico, marca Steck, modelo SDD63C30, de 3x50 A, 3 kA, 380 V.

10 Descricdo da instalagdo elétrica do inversor fotovoltaico 2

Instalacdo da Tensdo Continua:

Serdo instaladas 52 placas fotovoltaicas de 550 W de geracdo maxima cada, ligadas
em duas strings de 17 placas ligadas em série e uma string de 18 placas ligadas em série, que
serdo instaladas no telhado da propriedade. Cada string sera ligada ao inversor a instalar de 25
kW por dois cabos de cobre, 6 mm?, 1,5 kVDC, EPR + PVC, classe de encordoamento 5 e
protecdo UVB, sendo um para a tensdo positiva na cor vermelha, e outro para a tensao
negativa na cor preta. Estes dois condutores de cada string seguirdo até a caixa de protecdo do
sistema (string box) através de um eletroduto PVC rigido. As conexdes entre cabos serdo
feitas através de conectores MC4 Multi-Contact.

A instalagdo das placas fotovoltaicas sera na cobertura da propriedade, sendo fixadas em
estrutura de aluminio através de conectores de aluminio especifico para instalacdo em telhado.

As especificacbes do conjunto de 17 placas em série, sdo apresentadas a seguir:

- Tensdo méaxima de trabalho: sera definido apds a compra na licitagéo;

- Tenséo de Circuito aberto: sera definido apos a compra na licitacao;

- Corrente operacional méxima: sera definido apos a compra na licitacéo;

- Corrente de Curto Circuito: sera definido ap6s a compra na licitacéo;

As especificagdes do conjunto de 18 placas em série, sdo apresentadas a seguir:

- Tensdo maxima de trabalho: sera definido apds a compra na licitacéo;

- Tensdo de Circuito aberto: sera definido ap6s a compra na licitacdo;

- Corrente operacional maxima: sera definido apos a compra na licitagéo;
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- Corrente de Curto Circuito: sera definido apds a compra na licitacéo;

- NUmero de Strings (arranjos): 3;

- Numero de placas por string: 17 e 18 placas;

- Tipo de ligacdo: 2 strings de 17 e 1 strings de 18 placas em cada MPPT,;

- Poténcia de cada String: 9,35 e 9,9 kW,

Inversor:

- Quantidade de MPPT’s do Inversor: sera definido apos a compra na licitacao;

- Poténcia maxima de cada MPPT: sera definido ap6s a compra na licitacéo;

- Corrente Operacional maxima de entrada: sera definido ap6s a compra na licitacéo;
- Faixa de tensdo de trabalho do MPPT: sera definido ap6s a compra na licitagéo;

A geracdo DC serd protegida por uma string box 4 entradas e 2 saidas, que conta com no
minimo:

- 1 Chave Seccionadora, 32 A, 1000 V;

- 2 DPS tripolar, 1.000 Vdc, 20 kA;

Instalacdo da Tensdo Alternada:

As saidas AC do inversor serdo ligadas a rede elétrica da edificacdo através de quatro
cabos de cobre de 10 mmz, PVC, 750 V, classe de encordoamento 2, sendo um para cada fase
na cor preta e outro para neutro na cor azul. Estes condutores estardo protegidos por um
disjuntor trifasico, marca Steck, modelo SDD63C30, de 3x50 A, 3 kA, 380 V.

11 Quadro de Distribuicao dos inversores

Devera ser montado um quadro de distribuicdo dos inversores, em caixa metalica de
600x400x250mm (minimo), de sobrepor, com chapa de montagem, com barramento de no
minimo 100A, protegido por um disjuntor geral de 3x100A, 380V, 3 kA, que recebera os
condutores de 35 mmz2 (fases e neutro) e de 16 mm? (terra) advindos da entrada de energia.
Estes cabos seguirdo de forma subterrdnea até a edificacdo, e serdo protegidos por um
eletroduto PEAD de 2”, enterrado a 0,5m de profundidade do piso existente. Junto a
edificag¢do, subirdo pela parede em eletroduto de PVC rigido de 3”, e seguirdo pelo forro,
novamente protegidos por eletroduto PEAD de 27, até o quadro de distribuicdo dos
inversores.

O Quadro de Distribuicdo dos Inversores estara instalado junto a sala onde se encontra o
inversor atual.

12 Especificacdo da tensédo de operacéo e isolacéao

O sistema ligado a rede da concessionaria ira operar com tensdes de 220 V F-N e 380
V F-F, assim os condutores empregados na medic¢éo terdo seu isolamento minimo de 750 V
para fiagOes dentro dos quadros de distribuicéo, paredes e forro e 1 kV para fiagdes no solo.

13 Especificacdo do sistema de aterramento

Junto a medicdo sera instalada uma haste de cobre de 5/8°° x 2.400 mm, sendo
interligadas ao condutor neutro da medicdo conforme padrdo RIC-BT. Também serdo
instalados no quadro de medi¢cdo um dispositivo de protecdo contra surtos “DPS”, marca
Schneider, modelo EZ, 250 V, 20 kA ou similar por fase (j& existente).
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O sistema de aterramento dos inversores fotovoltaicos e da estrutura montada no
telhado da propriedade, bem como da estrutura de solo, sera feito com 6 hastes de cobre de
5/8”° x 2.400 mm, interligadas por um cabo de cobre nu de 25 mm? junto ao solo. Todas as
conexdes entre cabo-haste devem ser feitas através de solda exotérmica ou conectores
reforcados duplo parafuso para solo. O sistema de aterramento serd instalado nos fundos da
edificacdo, junto com a estrutura de solo, e serd interligada com o aterramento atual da
medicdo, no quadro de distribuicdo fotovoltaico, através de um cabo de cobre de 16 mm2
XLPE, 1.000V, flexivel.

A ligacdo do sistema de aterramento entre as String Box e a estrutura do telhado
(placas e suportes de aluminio) serdo feitas através de um cabo de cobre de 10 mm?, PVC,
750 V na cor verde.

A ligacédo do sistema de aterramento a estrutura de solo serd feito através de conector
tipo sapata para cabo de 25 mmz?, ligado diretamente a estrutura metélica de solo.

14 Normas técnicas observadas para apresentacdo deste projeto

ABNT NBR 5410:2004 — Instalac6es Elétricas em baixa tensao

ABNT NBR 16149:2013 — Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuicdo

NR-10 - Seguranga Em InstalagGes e Servigos Em Eletricidade

15 Roteiro do projeto

O projeto sera executado conforme o cronograma a seguir:

Més Item a ser executado

jul/23 | Apresentacdo do projeto na concessionaria

ago/23 | Aprovacdo do projeto na concessionaria

ago/23 |Instalacdo do sistema de geracdo fotovoltaico

ago/23 |Solicitagdo do pedido de vistoria do sistema

set/23 | Ligacdo do sistema apds aprovacdo de vistoria

16 Placa de adverténcia para a caixa do medidor

Devera ser instalada uma placa de adverténcia, afixada externamente na tampa da
caixa do medidor, garantindo a visualiza¢do. A placa tera medidas de 15x28 cm e deve seguir
0 modelo:
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4 )

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

GERACAO PROPRIA

N J

e b, 550

Proprietario L\ Responsavelt&cnico
CNPJ: 04.215.782/0001-37 Joel Rodrigues da Silva
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